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 ستست و کيوبکن هاي دانشجوييماهواره

 *ا٥ٔفـضا وٛثف٢
 ٞٛافضا ٣اـ ٌفٜٚ ٟٔٙؽو٤اوساؼ

 ؼاٍٍ٘اٜ زٟفاٖ ،٤ٗػّْٛ ٚ فٖٙٛ ٠ٛ٘ؼاٍ٘ىؽ
 

 ٢ؽ تّٟٛـ٥ٚض
 ٞٛافضا ٣ٟٔٙؽو ٢ؼوسف ٢ؼاٍ٘دٛ

 ر ٔؽـن٥ؼاٍٍ٘اٜ زفت

 ٥ٙ٣٘ائ ٣لاِخؽ ٥ؽض٥ٕو
 ٞٛافضا ٣ٌفٜٚ ٟٔٙؽواـ ٤اوساؼ

 ر ٔؽـن٥ؼاٍٍ٘اٜ زفت

kosari_a@alum.sharif.edu v.bohlouri@modares.ac.ir shjalalinaini@modares.ac.ir 

 زاـ٤ع خؿ٤في:  23/08/1394زاـ٤ع خؿ٤في:  23/07/1394زاـ٤ع ؼـ٤افر: 
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 مقدمه. 1

اق عفف٣ ٘ؽ؛ تفٞا٢ فضا٣٤ ػٕٛٔاً خفٞك٤ٙٝ ٚ قٔاٖفٚلٜخ

لات٥ّر اع٥ٕٙاٖ تالا ٚ ػؽْ تفٚق غغا ؼـ ض٥ٗ ٔأٔٛـ٤ر، ؼـ 

ر اور. تٙاتفا٤ٗ ٥تى٥اـ ٟٔٓ ٚ ضائك إٞ ك٥٘ ِٙؼر فضا٣٤

ٞا٢ زػ٣ّّ ٚ ػ٣ّٕ ٟٔاـذتٝ ٖ ِٙؼر فضا٣٤ أٟٙؽو

ٞا٢ ٔاٞٛاـٜ ٠ا٤ؽ .٘ؽتفا٢ ٚـٚؼ تٝ ا٤ٗ ػفِٝ ٥٘اقٔٙؽ ٣٤تالا

ٔٙظٛـ آٌٙا٣٤ ؼاٍ٘د٤ٛاٖ ٚ  تٝ ور ؼـ اتسؽاور ٚ و٥ٛب وٗ

وأُ اق ٤ه  ١ٖ تا ٔفا٥ٞٓ فضا٣٤ ٚ ا٘داْ ٤ه زفغأٟٙؽو

عفاض٣، واغر، خفزاب ٚ  ١فضا٣٤ اق ٔفضّ ٠خفٚل

 ١ٚاـؼ ػفِ ٜأفٚقوٝ  ٢اٜ ؽ٤؛ اتفؼاـ٢ اـائٝ ٌؽ تٟفٜ

 .[2-1] اور واـتفؼ٢ ٚ زداـ٢ ٌؽٜ
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ـاتفذ  زٛوظ ْ 1998 واَ ؼـ تاـٗ ٥٘ػىس وروٗ ٔفْٟٛ

 آٌٙا٣٤ ؼاٍ٘د٤ٛاٖ تا ، تفا5٢، ؼـ ؼاٍٍ٘اٜ اوسٙفٛـؼ4ز٤ٍٛك

 6وَٗ ور ٔػففاـائٝ ٌؽ. وٗ ٔاٞٛاـٜضٛق٠ ٔفا٥ٞٓ 

 ٔؼٙا٢ ٔاٞٛاـٜ اور. تٝ 7ورَ ٔؼٙا٢ لٛع٣ ٌ٘ٛاتٝ ٚ تٝ

واق تى٥اـ واؼ٠ ٤ه ٔاٞٛاـٜ ؼـ اتؼاؼ ور ؼـ ٚالغ ٌث٥ٝ وٗ

لٛع٣ ٌ٘ٛاتٝ اور وٝ ؼـ اـزفاع تى٥اـ خا٥٤ٗ، ٘كؼ٤ه وغص 

ٌٛؼ. ؼـ ا٤ٗ فؼا٥ِر ـٞا ٣ٔ عٛـ ٕ٘ٛ٘ٝ اق تاِٗق٥ٔٗ، تٝ

، ؼاٍ٘د٤ٛاٖ تا عفاض٣ ٚ واغر ٤ه ٔاٞٛاـٜ ؼـ اتؼاؼ ػ٣ّٕ

ٝ ؼـ لٛع٣ ٌ٘ٛاتٝ تا ٔأٔٛـ٤ر ٔٛـؼ ٘ظف، تٝ وىة زدفت

واِٝ  خفؼاق٘ؽ. ٕٞٝق١ٙ٥ٔ عفاض٣ ٚ واغر ٔاٞٛاـٜ ٣ٔ

ور ؼـ ؼ٥٘ا خٟر ا٤داؼ ا٥ٍ٘كٜ ٚ ز٤ٍٛك ٔىاتماذ وٗ

ٞا ٚ آٔٛقاٖ ٚ ؼاٍ٘د٤ٛاٖ ٚ زثاؼَ اتسىاـاذ ٚ فٙاٚـ٢ ؼاً٘

ٌٛؼ. ا٤ٗ ٔىاتماذ اق ٞا تفٌكاـ ٣ٔػٕؽزاً تا ٥ٔكتا٣٘ ؼاٍٍ٘اٜ

ـٞا٢ ْ ؼـ لاخٗ ٌفٚع ٌؽ ٚ زاوٖٙٛ ؼـ وٍٛ 2002واَ 

 [.4-3اور ]، ففا٘ىٝ، اودا٥٘ا ٚ ا٤فاٖ تفٌكاـ ٌؽٜ ىا٤أف

 ٣ٔفاوك آٔٛقٌلفٖ ت٥ىسٓ ٥ٔلاؼ٢،  90ٚ  80 ٢ٞاٝ ؼٞ ٣ع

ؼ٥ُِ خفْ ق٤اؼ  ا٢ ؼاٌسٙؽ، تٝٔاٞٛاـٜ ٣١ وٝ تف٘أٚ ؼاٍٍ٘اٞ

ٌؽٜ ٚ اـزثاط ٔىسم٥ٓ خفْ ٔاٞٛاـٜ تا  ٞا٢ زؼف٤فٔاٞٛاـٜ

ؼـ ا٤ٗ  ٣ٍٞٙفس٢ ٞاٞك٤ٙٝ خفؼاغر خفزاب، ٔسطُٕ ١ٞك٤ٙ

ْ  1999ٞا ؼـ واَ ورو٥ٛب ١ا٥ِٚ ٠ٌؽ٘ؽ. ا٤ؽ ق٥ٔٙٝ ٣ٔ

ٚ اوسٙفٛـؼ  8ـ٥٘اٛٞا٢ و٥ّف ؼاٍٍ٘اٜ اوساؼاٖزٛوظ ؼٚ زٗ اق 

 1ٌىُ تٝ خفْ  ٞا٣٤ ٔىؼةاـائٝ ٌؽ. ا٤ٗ ا٤ؽٜ، خ٥ىٛٔاٞٛاـٜ

ٚ زٛا٘ىر  ٔسف ـا خ٥ٍٟٙاؼ ٕ٘ٛؼوا٘س٣ 10ٝ اتؼاؼ ، تو٥ٌّٛفْ

و٥ٌّٛفْ تٝ  ٞفٞكاـ ؼلاـ تٝ اقا٢  250خفزاب ـا اق  ١ٞك٤ٙ

ٞكاـ ؼلاـ واًٞ ؼٞؽ. تا زٛخٝ تٝ اٞؽاف  50وٕسف اق 

ٍٔػُ ٚ  ٢ور، ؼـ واَ تؼؽ اوسا٘ؽاـؼو٥ٛب ٠آٔٛق٣ٌ ا٤ؽ

ـ٥٘ا تفا٢ ا٤ٗ ٘ٛع اق ٛٔؽٖٚ زٛوظ ؼاٍٍ٘اٜ و٥ّف

ؼاٍٍ٘اٜ ؼـ  60ت٥ً اق  أفٚقٜٞا اـائٝ ٌؽ. خ٥ىٛٔاٞٛاـٜ

 75وٙٙؽ ٚ فؼا٥ِر ٣ٔ ورو٥ٛب ١وفاوف ؼ٥٘ا ؼـ ق٥ٔٙ

 اور تٝ فضا خفزاب ٌؽْٜ  2012زا واَ  ورؼوسٍاٜ و٥ٛب

واق٢ لغؼاذ تا  ٞا٢ اغ٥ف تا ـٚ٘ؽ وٛزه. ؼـ واَ[5]

 ١فٙاٚـ٢ ٥ٔىفٚاِىسفٚٔىا٥٘ه ٚ ٘ا٘ٛاِىسفٚٔىا٥٘ه ٚ ٞك٤ٙ

ٌؿاـ٢ وٍٛـٞا ـ٢ٚ ا٤ٗ  ٞا، وفٔا٤ٝورخفزاب و٥ٛب ا٘ؽن

اق اٞؽاف آٔٛق٣ٌ ٔطض  ٞا افكا٤ً ٤افسٝ ٚ٘ٛع اق ٔاٞٛاـٜ

زطم٥ماز٣ ٚ  ٞا٢ ػ٣ّٕواق٢ فؼا٥ِرو٢ٛ زداـ٢ تٝ

ؼـ ا٤ٗ ق٥ٔٙٝ، فؼا٥ِر  ٔثلاً ؛واـتفؼ٢ ضفور ٕ٘ٛؼٜ اور

 50ٌأُ عفاض٣ ٚ واغر  50ا٣ِّّٕ و٥ٛت٣ٍٔسفن ت٥ٗ

خ٢ٛ زفٔٛوفف  ١ِٛـذ ٌثىٝ تفا٢ تفـو٣ لا٤ ور تٝو٥ٛب

ٌؿاـ٢ ٤ٝٚ ٤ا تٝ وفٔا [6] زٛاٖ ٘اْ تفؼق٥ٔٗ ـا ٣ٔ ٠وف

ور ٚ وٗ ١تػً ٘ظا٣ٔ وٍٛـٞا٢ خ٥ٍففسٝ ؼـ ق٥ٔٙ

ٌكاف  ١ور تا زٛخٝ تٝ خفْ ٚ اتؼاؼ وٛزه ٚ ٞك٤ٙو٥ٛب

 .وفؼتفا٢ اٟ٘ؽاْ آٟ٘ا اٌاـٜ 

ٞا٢ تا زٛخٝ تٝ ٥٘اق ؼاٍ٘د٤ٛاٖ ِٙؼر فضا٣٤ تٝ آٔٛقي

عفاض٣ ٚ واغر ٔاٞٛاـٜ ٚ  ١ػ٣ّٕ لاقْ ؼـ ق٥ٔٙ

ٞا، ؼٚ فؼا٥ِر ٍاٜٞا٢ فضا٣٤ ؼـ ؼاٌٍ٘ؽٖ تف٘أٝٔسؽاَٚ

، غاَ غٛؼ ٞا ٚ ٔكا٤ا٢ور تا ٤ٚم٣ٌور ٚ و٥ٛبوٗ

ٞا، ؽ ػلاٜٚ تف خًٌٛ اٞؽاف آٔٛق٣ٌ تفا٢ ؼاٍٍ٘اٜٙزٛا٘ ٣ٔ

زطم٥ماز٣ ـا تا زٛخٝ تٝ ـٚ٘ؽ ٚ  ٞا٢ خؽ٤ؽ واـتفؼ٢ففِر

واق٢ فٙاٚـ٢ ز٥ِٛؽ لغؼاذ ٔىا٥٘ه ٚ اِىسف٥٘ٚه، وٛزه

 .ؽٙوٙا٤داؼ 

ور ٚ ور ٚ و٥ٛب٣ِ وٗا٤ٗ ٔماِٝ ضٕٗ ٔؼفف٣ اخٕا

وٙؽ ؼاٍ٘د٤ٛاٖ ـا تٝ ٞا ٚ واـتفؼٞا٢ آٖ، وؼ٣ ٣ٔٔٛـ٤رأٔ

 ١ٚ اعلاػاذ ا٥ِٚٝ ؼـ ق٥ٔٙ وٙؽفؼا٥ِر ؼـ ا٤ٗ ق٥ٔٙٝ زفغ٥ة 

ٞا ٚ ٔىائُ عفاض٣ ٚ اوسا٘ؽاـؼٞا، زد٥ٟكاذ لاقْ، ٞك٤ٙٝ

واغر تفا٢ ٌفٚع فؼا٥ِر ـا ؼـ اغس٥اـ آٟ٘ا لفاـ ؼٞؽ. 

غَّٛ ـٚ٘ؽ واـتفؼ٢  تٝ ،ػاذٕٞس٥ٙٗ ا٥ٔؽ اور ا٤ٗ اعلا

وثة زفغ٥ة ٔؽ٤فاٖ ٔفتٛعٝ تفا٢  ،واق٢ آٟ٘اٚ زداـ٢

 ٞا٢ ٔٛـؼ ٥٘اق ٌٛؼ.ؼ٣ٞ فؼا٥ِر ؼاٍ٘د٤ٛاٖ ؼـ ق٥ٔٙٝ خٟر
 

 ستکن. 0

ٞا٢ فضا٣٤ اق وٝ لىٕر ٌث٥ٝ وأا٘ٝ وروٗ ١وأا٘

ٌٛؼ. ا٣ِّ ٚ ا٤ىسٍاٜ ق٣ٙ٥ٔ زٍى٥ُ ٣ٔ ١ا٣ِّ خفزاتٍف، تؽ٘

ور غاِثاً تٝ وٝ ِفظ وٗ ،ا٣ِّ ١اق تؽ٘ا٢ ٕ٘ٛ٘ٝ 1ؼـ ٌىُ 

واقٜ ٚ  ٗ ٤ٕٝ٘ٛ٘ؼـ ا .اور ٕ٘ا٤ً ؼاؼٜ ٌؽٜ ،آٖ اٌاـٜ ؼاـؼ

ور اق ٌٛؼ. وٗزٙؽ ق٤فو٥ىسٓ اِىسف٥٘ٚى٣ ٍٔاٞؽٜ ٣ٔ

ٞا٢ ا٣ِّ ٤ه ٔاٞٛاـٜ، ٞا٣٤ ٍٔاتٝ ق٤فو٥ىسٓق٤فو٥ىسٓ
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وٙسفَ  ،9ٞا٢ ٔػاتفاذ، وأد٥ٛزف ـ٢ٚ تفؼٌأُ ق٤فو٥ىسٓ

، ٔطِٕٛٝ، زٛاٖ اِىسف٤ى٣ ٚ واقٚواـٚضؼ٥ر، واقٜ ٚ 

 ١خفزاتٍف ٚظ٥ف اور. ق٤فو٥ىسٓ تاق٤ات٣ زٍى٥ُ ٌؽٜ

ور ـا زا اـزفاع ٍٔػ٣ّ تفػٟؽٜ ؼاـؼ. خفزاتٍف ؼ٣ٞ وٗ اٚج

زٛا٘ؽ تاِٗ، ـاور ٤ا ٞٛاخ٥ٕا٢ تؽٖٚ وف٥ٍ٘ٗ تاٌؽ. ؼـ ٣ٔ

ٌٛؼ.  ٙٛاٖ خفزاتٍف ٍٔاٞؽٜ ٣ٔػ تاِٗ ٚ ـاور تٝ 2 ٌىُ

ٌٛؼ.  ؼ٣ٞ ٣ٔتٝ تالا خفزاب ٤ا اٚجور زٛوظ خفزاتٍف وٗ

ور فؼاَ خه اق ـٞاواق٢ اق اـزفاع ٚ ؼـ ض٥ٗ ففٚؼ، وٗ

ٞا ٔؼٕٛلاً ور ؼٞؽ. وٗٚ ٔأٔٛـ٤ر غٛؼ ـا ا٘داْ ٣ٔ ٌٛؼ ٣ٔ

وٙٙؽ.  زسف وٙسفَ ٣ٔ ١ٚو٥ّ وفػر ففٚؼ تف وغص ق٥ٔٗ ـا تٝ

ور ؼـ ض٥ٗ ففٚؼ تا زسف ا٢ اق ٤ه وٕٗ٘ٛ٘ٝ 3ؼـ ٌىُ 

ور زٛوظ زسف وفػر وٗ ،ـ ا٤ٗ ٌىٌُٛؼ. ؼ٣ٔ ؽٍٜٞٔا

ٞا٢ ٔطِٕٛٝ ـا تٝ ففٚؼ غٛؼ ـا وٙسفَ ٚ ؼـ ض٥ٗ ففٚؼ، ؼاؼٜ

وٝ اق ٤ه  ،. ا٤ىسٍاٜ ق٣ٙ٥ٔوٙؽ ٣ٔا٤ىسٍاٜ ق٣ٙ٥ٔ اـواَ 

ٞا٢ اـوا٣ِ ـا ٔػاتفاز٣ ٚ ـا٤ا٘ٝ زٍى٥ُ ٌؽٜ، ؼاؼٜ ٥ٌ٠ف٘ؽ

 ؼٞؽ. آٚـ٢ ٚ خه اق خفؼاقي ٕ٘ا٤ً ٣ٔخٕغ
 

 

 

 

 
 10ست )بالي ٍ راکت(. پرتابگرّإ کي2شکل [3ست ]ٕ از ٗک کيا. ًو1ًَِشکل 

 

 
 8ست در ح٘ي فرٍدإ از ٗک کي. ًو3ًَِشکل

 

 

 ها. کاربزدها و مأموريت0-1

ٌٛؼ ٌأُ وٝ ٞا زؼف٤ف ٣ٔورٞا٣٤ وٝ تفا٢ وٗٔأٔٛـ٤ر

و٣ّ وٙدً ٚ اوسىاب ؼاؼٜ، تاقٌٍر تٝ ٔطُ ٔؼ٥ٗ  ١ؼوس

 ور ٔغاتكتفؼٞا٢ وٗٔػَّٛ اور. واـ ١ٚ ضُٕ ٔطفظ

 . ؼـ ٔأٔٛـ٤ر وٙدً ٚاورٌؽٜ  تا ٔأٔٛـ٤ر زؼف٤ف

 

ور تا اوسفاؼٜ اق ضىٍفٞا٢ غٛؼ تٝ اوسىاب ؼاؼٜ، وٗ

خفؼاقؼ وٝ ٔؼٕٛلاً ٌأُ آٚـ٢ ؼاؼٜ اق ٔط٥ظ ٣ٔ خٕغ

ٞا، ػٙاِف ز٤ّٛفتفؼاـ٢ اق وغص ق٥ٔٗ، وٙدً آلا٤ٙؽٜ

زفٔٛوفف اور. تا  ١ٔط٥غ٣ ٚ ٔمؽاـ غّظر ٌاقٞا٢ لا٤
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 ١ٛخٝ تٝ ا٤ٗ ٔأٔٛـ٤ر، واـتفؼٞا٢ ٞٛاٌٙاو٣، تفـو٣ لا٤ز

ور زؼف٤ف ٌٛؼ. ؼـ زٛا٘ؽ تفا٢ وٗ زّا٤ٚف ٣ٔ ١خ٢ٛ ٚ ز٥ٟ

ور خه اق ـٞا٤ً اق ٔأٔٛـ٤ر تاقٌٍر تٝ ٔطُ ٔؼ٥ٗ، وٗ

ٌؽٜ، غٛؼ ـا  وٙؽ تا اٍِٛـ٤سٓ وٙسف٣ِ زؼف٤ف٣ٔ خفزاتٍف وؼ٣

ا٢ ٍٔػُ تفوا٘ؽ. ا٤ٗ ٔأٔٛـ٤ر لات٥ّر تٝ ٘مغٝ

ا٢ ـا تٝ ٘مغٝ ٢ا واق٢، ٘ظا٣ٔ ٤ا ـوا٘ؽٖ ٔطِٕٛٝ زداـ٢

ٞا٢ غاَ ؼـ ضٛاؼش ٚ تلا٤ا٢ عث٥ؼ٣ ؼاـؼ. ٔأٔٛـ٤ر

، ضُٕ ٚ ضُٕ وآِ ٤ه ٔطِٕٛٝ، ففٚؼ ا٤ٕٗ زٖٛؼ٤ٍف٢ 

ٌٛؼ ٞا زؼف٤ف ٣ٔورق٤ىس٣ تفا٢ وٗ ١٘ظاـذ تف ٔطفظ

 .[7] وٝ لات٥ّر واـتفؼ٢ ٌؽٖ ٥٘ك ؼاـؼ

 

 . طزاحي و ساخت0-0

ور، خه اق زؼف٤ف ٔأٔٛـ٤ر، واغر وٗتفا٢ عفاض٣ ٚ 

ٟٕٔسف٤ٗ اِكأاذ، ٔفتٛط  .ٌٛؼاِكأاذ عفاض٣ اوسػفاج ٣ٔ

خفْ، اتؼاؼ، زٛاٖ ٚ اِكأاذ ٔفزثظ تا  11ٞا٢تٙؽ٢تٝ تٛؼخٝ

وٝ  ،12ور اور. اتسؽا ٍٔػّاذ ف٣ٙ ٔطِٕٛٝٔأٔٛـ٤ر وٗ

ٌٛؼ. ٘ٛع ضىٍفٞا ضىٍفٞاور، ٍٔػُ ٣ٔ اق ا٢ٔدٕٛػٝ

تفا٢ ٔأٔٛـ٤ر  ٔثلاً ،ؽ٘ر ؼاـٔٛـ٤اـزثاط ٔىسم٣ٕ٥ تا ٔأ

زفٔٛوفف ق٥ٔٗ اق ضىٍفٞا٢ ٥ٕ٥ٌا٣٤  ١تفـو٣ لا٤

ضىٍفٞا٢ ؼٔا،  ٌٛؼ. ٔؼٕٛلاًزٍػ٥ُ ٌاق اوسفاؼٜ ٣ٔ

، .ان. خ٣. فٍاـ، ـعٛتر، ؼٚـت٥ٗ ز٤ّٛفتفؼاـ٢، خ٣

ؼـ ٌٛؼ.  ور اوسفاؼٜ ٣ٔوٙح ؼـ وٗ ل٤فٚوىٛج ٚ ٌساب

تفغ٣ اق آٟ٘ا تا  ا٢ اق لغؼاذ اِىسف٥٘ٚى٣ وٕٝ٘ٛ٘ٝ 1خؽَٚ 

ا٘ؽ، تا خفْ، اتؼاؼ، فٙاٚـ٢ ٥ٔىفٚاِىسفٚٔىا٥٘ه واغسٝ ٌؽٜ

ور اـائٝ وٓ ٚ لاتُ اوسفاؼٜ تفا٢ وٗ ١ّٔفف زٛاٖ ٚ ٞك٤ٙ

ٔٙظٛـ زأ٥ٔٗ زٛاٖ  ٤فو٥ىسٓ زٛاٖ اِىسف٤ى٣ تٝق ٌؽٜ اور.

ور ؼـ عَٛ ٔأٔٛـ٤ر، تا اوسفاؼٜ اق تازف٢، ف٥ّسف ٚ وٗ

خٟر ٔؽ٤ف٤ر ٚ خفؼاقي  ٌٛؼ.ـٌٛلازٛـ ِٚسال عفاض٣ ٣ٔ

ٞا٢ لاقْ، اق ٞا٢ ٔطِٕٛٝ ٚ ضىٍفٞا ٚ اػٕاَ ففٔاٖؼاؼٜ

ق٤فو٥ىسٓ وأد٥ٛزف وٝ ٌأُ ضافظٝ، ٔؽاـٞا٢ آ٘اِٛي تٝ 

ؼ٤د٥ساَ، ؼ٤د٥ساَ تٝ آ٘اِٛي ٚ خفؼاقٌٍف اور، اوسفاؼٜ 

ٌٛؼ. تفا٢ ٔطاوثٝ ٚ خفؼاقي غاِثاً اق ٥ٔىفٚوٙسفِفٞا٢ ٣ٔ

ٌٛؼ. ق٤فو٥ىسٓ اوسفاؼٜ ٣ٔ .و٣ .٢آ .، آـْ ٚ خ٣.آـ .٢ٚ .ا٢ِ

ٞا٢ ٔأٔٛـ٤ر ـا ؼـ تا٘ؽ ففوا٘ى٣ ٔػاتفاذ ؼاؼٜ

ؽٌؽٜ تٝ ا٤ىسٍاٜ ق٣ٙ٥ٔ ـِٛـذ و ٚ تٝ 13ـاؼ٤ٛآٔازٛـ٢

ٞا٢ ٔػاتفاز٣ وٙؽ. ا٤ٗ ق٤فو٥ىسٓ اق ٔالَٚاـواَ ٣ٔ

ٌٛؼ. تفا٢ ؼـ٤افر،  ففوسٙؽٜ، ٥ٌف٘ؽٜ ٚ آ٘سٗ زٍى٥ُ ٣ٔ

ىسٍاٜ ق٣ٙ٥ٔ وٝ ٌأُ ٞا٢ اـوا٣ِ، ا٤زط٥ُّ ٚ ٕ٘ا٤ً ؼاؼٜ

 ٌٛؼ. آ٘سٗ ـا٤ا٘ٝ ٞىر عفاض٣ ٣ٔ ٚ ٔػاتفاز٣ ٥ٌ٠ف٘ؽ

ق٤فو٥ىسٓ واقٜ خٟر ضفاظر ٚ ٍٟ٘ؽاـ٢ تفؼٞا٢ 

ٔط٥غ٣ ٚ  ٠اِىسف٥٘ٚى٣، ٔماٚٔر ؼـ تفاتف تاـٞا٢ ٚاـؼ

ٌٛؼ. تفا٢ ففٚؼ ا٤ٕٗ اـزؼاٌاذ ٔىا٥٘ى٣ عفاض٣ ٣ٔ

ور تٝ عفاض٣ ق٤فو٥ىسٓ وٙسفَ ٚ تاق٤ات٣ ٔؼٕٛلاً اق  وٗ

ا٢ ٌٛ٘ٝتٝ ؽ٤ك تا٥٘ عفاض٣ زسف .[8] ٌٛؼسف اوسفاؼٜ ٣ٔز

ٔؼٕٛلاً ا٤ٗ وفػر ؛ وٝ وفػر ففٚؼ ٔٙاوة تاٌؽ تاٌؽ

ٌٛؼ. ؼـ تفغ٣ اق ٔسف تف ثا٥٘ٝ ؼـ ٘ظف ٌففسٝ ٣ٔ 5وٕسف اق 

ففٚؼ ٥٘اق اور، ٘ٛع زسف  ١ٞا وٝ تٝ وٙسفَ ٘مغٔأٔٛـ٤ر

 ٚ اق ٤ه اٍِٛـ٤سٓ وٙسف٣ِ ٚ ػٍّٕف وٙسفَ وٙؽ ٣ٔزغ٥٥ف 

 ٌٛؼ.ففٚؼ اوسفاؼٜ ٣ٔ ١زسف، تفا٢ وٙسفَ ٘مغ

ور ٌأُ ٔفاضُ عفاض٣ وٗ ٠ٔفاضُ اخفا٢ ٤ه خفٚل

، واغر، 16ٚ عفاض٣ ؼل٥ك 15، عفاض٣ ا14ٝ٥ِٚٔف٣ٟٔٛ

ٞا ، آقٖٔٛ، خفزاب ٚ زط٥ُّ ؼاؼ17ٜواق٢زد٥ٕغ ٚ ٤ىداـزٝ

 ٣ٌفِٚٞٛـذ وٝ تٝ ،ٌٛؼ. قٔاٖ اخفا٢ ا٤ٗ ٔفاض٣ُٔ

ٔاٜ زا ٤ه واَ  ًٌت٥ٗ  ،ٌٛؼزٛوظ ؼاٍ٘د٤ٛاٖ ا٘داْ ٣ٔ

ور تٝ أىا٘اذ ٚ اور. تفا٢ عفاض٣ ٚ واغر وٗ

ٔثُ خفٌٚفأف ٥ٔىفٚوٙسفِف،  ،اِىسف٥٘ٚى٣ ١زد٥ٟكاذ ا٥ِٚ

ضىٍفٞا، او٥ّٛوىٛج، ٖٛ ٥اوواـ٢، اتكاـ وا٥ِثف اتكاـ ِط٥ٓ

وٝ ؼـ آقٔا٤ٍٍاٜ اِىسف٥٘ٚه ػ٣ٕٔٛ ، زغؿ٤ٝ ٔسف، ٔٙثغِٔٛس٣

اتكاـ  ٕٞس٥ٙٗ خؼثٝاور. ٥٘اق ، واـٌٙاو٣ ٚخٛؼ ؼاـؼ

وٝ ؼـ آقٔا٤ٍٍاٜ ، ػ٣ٕٔٛ، اتكاـ وٛـاغىاـ٢ ٚ تفٌىاـ٢

 ٣ٌفسٙ. تاٌؽ ٣ٔٔٛـؼ ٥٘اق اور، ػ٣ٕٔٛ ٔىا٥٘ه ٔٛخٛؼ 

ٞا٢ ٞٛافضا، تفق ٚ  ، ؼاٍ٘د٤ٛا٣٘ اق ـٌسٝٞا ٌفٜٚؼـ  اور

ور ٞا٢ واغر ٤ه وٗٔٛـؼ ٥٘اق٘ؽ. ٞك٤ٙٝك ٥٘وأد٥ٛزف 

عٛـ  ـؼ. اِثسٝ تٝٔٛـ٤ر آٖ تىس٣ٍ ؼاأعٛـ ٔىسم٥ٓ تٝ ٔ تٝ

ور وٕسف اق ت٥ىر ٥ّ٥ٖٔٛ ـ٤اَ لغؼاذ وٗ ١ٔؼَٕٛ، ٞك٤ٙ

 .[9] اور
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 ست. هشخصات ًوًَِ از قطعات کي1جذٍل 

 ٔسف( اتؼاؼ )٣ّ٥ٔ ل٥ٕر )ؼلاـ( ٚاذ( زٛاٖ ّٔفف٣ )٣ّ٥ٔ خفْ )ٌفْ( لغؼٝ

 4×5×7/1 1 471 >1 )ضىٍف ؼٔا( 7518اَ. اْ. 

 4×4×9/0 18 5/13 >1 ٙح(و )ل٤فٚوىٛج ٚ ٌساب 605019. ٢. ٣اْ. خ

 34×34×2/9 5/14 85 15 ان(. خ٣. )خ٣ 72020. ٣. ز٣خ

 5×5×2/1 6 6/3 >1 )فٍاـوٙح( 8521. ٣. اْ. خ٣ت

 2/4×4/9×2 9 5/2 >1 وٙح( )ـعٛتر 400022. اذ. ٢اذ. آ

 5/41×23×1/11 37 200 5 )ٔالَٚ ٔػاتفاز٣( ٣23تً ٤ق

 30×20×5 6 ٣ّ٥ٔ آٔدفواػر 3300 40 )٥ِس٥ْٛ خ٥ّٕف( تازف٢

 1/5×1/5 5 18 >1 )٥ٔىفٚوٙسفِف( 824. ٍٔا ٣. ز٢ا

 

 ست مسابقات کن. 0-2

ٔٙظٛـ آٔٛقي، ٌٙاوا٣٤ اوسؼؽاؼٞا، ا٤داؼ ز٤ٍٛك ٚ  تٝ

آٔٛقاٖ ؼت٥فوساٖ ٚ ؼاٍ٘د٤ٛاٖ، ؼـ ت٥ٗ ؼاً٘ ٜا٥ٍ٘ك

 ٥ٗاور. ٘ػىس ا٘ؽاق٢ ٌؽٜور ـاٜوٗ ١ٔىاتماز٣ ؼـ ق٥ٔٙ

ؼـ لاخٗ تفٌكاـ ٌؽ. ْ  2002ا٤ٗ ٔىاتماذ ؼـ واَ  ٜ اقؼٚـ

، اودا٥٘ا، ففا٘ىٝ ٚ ىا٤أف ؼـ وٍٛـٞا٢ ك٥٘ ٞا٢ تؼؽؼـ واَ

ٕٞر خمٍٍٚٞاٜ ٞٛافضا تا  تٝ 1390 ؼـ ا٤فاٖ اق واَ

 .[10] اور ٞا٢ ٔػسّف تفٌكاـ ٌؽٜٔأٔٛـ٤ر

ور آقٖٔٛ وٗ ٚ واغر عفاض٣، ٌأُ وروٗ ٔىاتماذ

ه و٥ىسٓ ػٕف ٤ زفغ١ زٛا٘ٙؽ٣ٔ ٞا ٌفٜٚ آٖ ع٣ اور وٝ

٤ه  تاقزاب ٞؽف تا وٙٙؽ. ا٤ٗ ٔىاتماذ ـا زدفتٝ ٞٛافضا٣٤

وٛزه ٚ ؼـ قٔاٖ وٛزاٜ عفاض٣  اتؼاؼ تف٘ا١ٔ ٞٛافضا٣٤ ؼـ

اق وٙؽ  فضا٣٤ تف٘ا١ٔ ٤ه خٛا٘ة ٣زٕأ ٌأُٚ اور ٌؽٜ 

اق  خه ا٥ِٚٝ زا واغر، آقٖٔٛ، ػ٥ّٕاذ ٚ ٔفٚـ ٔفٚـ عفاض٣

ؼـ  ٛـؼ ٘ظفٔ ٚ اِكأاذ ٞاتاٌؽ. ٔأٔٛـ٤ر٣ٔ ٔأٔٛـ٤ر

ٞا٢ ٔسٙٛع ٔأٔٛـ٤ر ٞا٢تاقزاب خٙثٝ ٔٙظٛـ تٝ ٔىاتماذ

اق ؼٚـ،  وٙدً خّٕٝ اِكأاذ ػ٥ّٕاز٣ اق ٚالؼ٣ ؼ٥٘ا٢

غاِثاً  وراور. وٗغٛؼواـواق٢ عفاض٣ ٌؽٜ  ٚ ٔػاتفاذ

ٌٛؼ. ا٤ٗ ٣ٔ تٙؽ٢اوسا٘ؽاـؼ ٚ آقاؼ عثمٝ ولان ؼٚ ؼـ

ا٘ؽ  فاٚذاتؼاؼ٢ ٔس ٚ ٞا٢ خف٣ٔٔطؽٚؼ٤ر ؼـ زٟٙا ٞاولان

٤ىىاٖ اور. ولان اوسا٘ؽاـؼ ؼـ  آٟ٘ا ٞا٢ٚ وا٤ف ٤ٚم٣ٌ

ٔسف، ٟ٘ا٤ساً  ٣ّ٥ٔ 66 ٚ لغف 115 اـزفاع تا ا٢لاِة اوسٛا٘ٝ

تاٌؽ. ولان اوسا٘ؽاـؼ ؼـ  خفْ ؼاٌسٝ ٌفْ 350زٛا٘ؽ ٣ٔ

زا  زٛا٘ؽ٣ٔ ٔسف ٣ّ٥ٔ 80 ٚ لغف 200 تا اـزفاع ا٢ لاِة اوسٛا٘ٝ

 ؼاٌسٝ تاٌؽ. و٥ٌّٛفْ خفْ 1

ٞا ع٣ ٔىاتماذ ؼـ ورٞا٣٤ وٝ زاوٖٙٛ تفا٢ وٗٔٛـ٤رٔأ

ٞا٢ تفـو٣ ازٕىفف ٤ا ٘ظف ٌففسٝ ٌؽٜ، ٌأُ ٔأٔٛـ٤ر

وٙدً خ٢ٛ، ز٤ّٛفتفؼاـ٢، ففٚؼ ا٤ٕٗ،  تاقٌٍر تٝ ٔطُ 

ؼـ  .[7] ٌٛؼق٤ىس٣ ٚ ٔأٔٛـ٤ر آقاؼ ٣ٔ ١ٗ، ضُٕ ٔطفظ٥ٔؼ

، واَ ٚ ٚتٍاٜ ٔىاتماذ ٔطُ، ٘ٛع ٔأٔٛـ٤ر 2خؽَٚ 

ٜٚ تف اعلاػاذ ٔىاتماذ، اعلاػاذ ف٣ٙ ور وٝ ػلا وٗ

 ٌٛؼ.ؼٞؽ، ٔلاضظٝ ٣ٔٔف٥ؽ٢ ؼـ اغس٥اـ ػلالٕٙؽاٖ لفاـ ٣ٔ

تؼضاً ٔم٥ان  ،ٌٛؼٞا٣٤ وٝ ؼـ ٔىاتماذ زؼف٤ف ٣ٔٔأٔٛـ٤ر

ٞا٢ ٚالؼ٣ اور. ٞا٢ ٔٛـؼ ٘ظف ؼـ خفٚلٜوٛزى٣ اق زاًِ

 فاٖ،٤ازٛاٖ تٝ ٔأٔٛـ٤ر آِفا ؼـ ٔىاتماذ ػٙٛاٖ ٕ٘ٛ٘ٝ ٣ٔ تٝ

ق٤ىس٣ ٔٛخٛؼ  ١ٔطفظ ٤ًخاضفاظر ٚ  ٠تفـو٣ ٘طٛوٝ تٝ 

وٝ ٔلاضظٝ ٌٛ٘ٝ  ٕٞاٖ. وفؼق٘ؽٜ ٔفزثظ اور، اٌاـٜ 

 ٠زٛوظ ؼاٍٍ٘اٜ ؼـ خفٚلا٘ؽن  ٢ا ٌٛؼ، تا ِفف ٞك٤ٙٝ ٣ٔ



 

 

ار
م

ش
 /

ك 
ني

كا
م

ي 
س

ند
ه

م
ة 

10
1

 
ل 

سا
 /

ت
س

بي
 

 /
م 

ار
ه

چ
و 

11
3

1
 

...
...

...
...

...
...

..
 1

 

m
ec

h
_
m

a
g
@

y
a
h

o
o
.c

o
m

 

 

02 

 

، تػ٣ٍ اق ٣ور، ؼاٍ٘د٤ٛاٖ ؼـ ٔؽذ قٔاٖ وٛزاٞوٗ

فضا٣٤ اق ٔفاضُ عفاض٣، ػٕف ٤ه و٥ىسٓ ٌثٝ ١زفغ

ٚ  وفؼٜتفؼاـ٢ ـا زدفتٝ واغر، آقٖٔٛ، خفزاب زا تٟفٜ

عفاض٣ ٚ واغر ٔاٞٛاـٜ، زدفتٝ  ١اعلاػاذ ٔف٥ؽ٢ ؼـ ق٥ٔٙ

ا٢ ـا وىة ـٌسٝٚ ؼاً٘ ٥ٔاٖ ٣ٌفٚٞٚ زؼأُ ؼـ واـ 

 وٙٙؽ. ٣ٔ

 

 ّاست ٍ هأهَرٗت. هسابقات کي2جذٍل 

 هزؼؽاؼ ٘ففاز ٚتٍاٜ ٔأٔٛـ٤ر واَ ٔىاتماذ 

 http://www.cansatcompetition.com/ 22 ٥ٗتفـو٣ ازٕىفف تا ٔطِٕٛٝ ٚ ضىٍفٞا٢ ٔؼ 2013 ىا٤أف

 http://www.ari.ac.ir/icc 32 تفـو٣ ازٕىفف، تاقٌٍر تٝ ٔطُ ٔؼ٥ٗ، ز٤ّٛفتفؼاـ٢، ضُٕ ٔطفظ١ ق٤ىس٣ 2013 ا٤فاٖ

 http://www.cansatcompetition.com/ N/A تفـو٣ ازٕىفف، تاقٌٍر تٝ ٔطُ ٔؼ٥ٗ، ز٤ّٛفتفؼاـ٢ 2012 ىا٤أف

 http://www.ari.ac.ir/icc 18 ٣ ازٕىفف، تاقٌٍر تٝ ٔطُ ٔؼ٥ٗ، ز٤ّٛفتفؼاـ٢تفـو 2012 ا٤فاٖ

 http://cansat.leem.es/ 26 تفـو٣ ازٕىفف، تاقٌٍر تٝ ٔطُ ٔؼ٥ٗ، ز٤ّٛفتفؼاـ٢ 2012 اودا٥٘ا

 http://www.planete-sciences.org N/A تفـو٣ ازٕىفف، تاقٌٍر تٝ ٔطُ ٔؼ٥ٗ، آقاؼ 2012 ففا٘ىٝ

 http://www.cltp.info N/A اقٌٍر تٝ ٔطُ ٔؼ٥ٗت 2011 لاخٗ

 

 هاي مکعبي( ها )ماهوارهستکيوب. 2

ٔسف٢  وا٘س٣ 10×10×10 ٔىؼث٣ ٚاضؽٞا٢ اق ورو٥ٛب

ور ه و٥ٛب٤اق  ٢ا ٕ٘ٛ٘ٝ 4اور. ؼـ ٌىُ زٍى٥ُ ٌؽٜ 

ً ؼاؼٜ ٌؽٜ اور. خفْ اوسا٘ؽاـؼ ٞف ٚاضؽ ٤ٚاضؽ٢ ٕ٘ا ٤ه

فغ٣ اق اوسا٘ؽاـؼٞا خفْ و٥ٌّٛفْ اور. اِثسٝ ؼـ ت 1ٔىؼث٣ 

ؼ٥ُِ خفْ  اور. تٝو٥ٌّٛفْ ؾوف ٌؽٜ  33/1ٞف ٚاضؽ ٔىؼث٣ 

ػٙٛاٖ ٔط١ِٕٛ خا٘ث٣ خفزاتٍف، ٞك١ٙ٤  ٚ لفاـٌففسٗ تٝ ا٘ه

ٞا وراور. و٥ٛب وٓٞا تى٥اـ خفزاب ا٤ٗ ٘ٛع اق ٔاٞٛاـٜ

ٞا ٞىسٙؽ وٝ أفٚقٜ تا زٛخٝ تٝ ولاو٣ اق خ٥ىٛٔاٞٛاـٜ

ا٘ؽ. ؼـ خؽَٚ زٛخٝ لفاـ ٌففسٌٝاٖ ٔٛـؼ ٞا٢ غا٤َٚم٣ٌ

 اور. ٌؽٜ ٞا تفاوان خفْ اـائٝ تٙؽ٢ ٔاٞٛاـٜؼوسٝ 3

و٥ٌّٛفْ  1زا  1/0ٞا٣٤ وٝ ت٥ٗ  ٔغاتك ا٤ٗ خؽَٚ ٔاٞٛاـٜ

ٌٛ٘ؽ. تٙؽ٢ ٣ٔٞا عثمٝخفْ ؼاـ٘ؽ، خكء ؼوس١ خ٥ىٛٔاٞٛاـٜ

لفاـ  25ٞا اق ٘ظف ٔؽاـ٢ ؼـ ٔؽاـ اـزفاع خا٥٤ٗورو٥ٛب

٤ه ٔاٜ زا  ٥ٗتآٟ٘ا  َٛ ػٕف ٔؽاـ٥ٌ٢ف٘ؽ ٚ ٔؼٕٛلاً ع ٣ٔ

ور ٤ه واَ اور. ٞك١ٙ٤ عفاض٣ ٚ واغر ٤ه و٥ٛب

ٞكاـ ؼلاـ اور. ٞؽف اق اـائ١ ا٤ؽ٠  100ؼاٍٍ٘ا٣ٞ وٕسف اق 

ٞا٢ زٛوظ زٛإ٘ٙؽ٢ ور، عفاض٣ ٚ واغر ٔاٞٛاـٜو٥ٛب

آٟ٘ا ع٣  ٝ زٛوظٞا ٚ وىة زدفتؼاٍ٘د٤ٛاٖ ؼـ ؼاٍٍ٘اٜ

وٝ تا وٕسف٤ٗ ٞك٤ٙٝ خفزاب  زا ؼٚواِٝ تٛؼٜ تاق٠ قٔا٣٘ ٤ه

ُ ق٤ف ئؼلا  ٞا تٙا تٝورعفاض٣ ٚ واغر و٥ٛب [.5، 2ٌٛؼ ]

 ؼاـؼ:وٕسف٢  ١السّاؼ٢ ؼاٌسٝ ٚ ٞك٤ٙ ١ِفف

 زفٞك٤ٙٝ زف ٚ وٓخفزاب آواٖ .1

 تٛؼٖ تفؼٞا ٚ زد٥ٟكاذ اوسا٘ؽاـؼ ٚ ٔالٚلاـ .2

 عفاض٣ ٚ واغر ؼـ قٔاٖ وٛزاٜ  .3

 ٞاـٜزف ٘ىثر تٝ ؼ٤ٍف ٔاٞٛازد٥ٟكاذ آقٖٔٛ واؼٜ .4

 خا٘ث٣ خفزاتٍف ١ػٙٛاٖ ٔطِٕٛ لفاـٌففسٗ تٝ .5

 ٞا ٚ زد٥ٟكاذ ؼـ تاقاـؼـ ؼوسفن تٛؼٖ ٔالَٚ .6

 غٛـ٥ٌؽ٢ ١ّٔفف وٕسف آـا٤ .7

 ؼـ ؼوسفن تٛؼٖ زد٥ٟكاذ ـاتظ خفزاتٍف .8
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 [5ّا ]بٌذٕ جرهٖ هاَّارُ. دست3ِجذٍل 

 خفْ  ٘ٛع ٔاٞٛاـٜ

 و٥ٌّٛفْ 1000ت٥ٍسف اق  ٞا٢ تكـئاٞٛاـٜ

 و٥ٌّٛفْ 1000زا  500ت٥ٗ  سٛوظٞا٢ ٔٔاٞٛاـٜ

 و٥ٌّٛفْ 500زا  100ت٥ٗ  ٞأاٞٛاـٜ ٣ٙ٥ٔ

 و٥ٌّٛفْ 100زا  10ت٥ٗ  ٞااٞٛاـٜ ٥ٔىفٚ

 و٥ٌّٛفْ 10زا  1ت٥ٗ  ٞا٘ا٘ٛٔاٞٛاـٜ

 و٥ٌّٛفْ 1زا 1/0ت٥ٗ  ٞاخ٥ىٛٔاٞٛاـٜ

 ٌفْ 100وٕسف اق  ٞافٕسٛٔاٞٛاـٜ

 

 ستهاي کيوب. کاربزدها و مأموريت2-1

ٞا٢ ٞا ٌأُ ٔأٔٛـ٤رورو٣ّ ٔأٔٛـ٤ر و٥ٛب عٛـ تٝ

وٙدً خاـأسفٞا٢ خ٢ٛ، ز٤ّٛفتفؼاـ٢ اق وغص ق٥ٔٗ، 

 ١ٞا٢ ف٥ك٤ى٣ ٚ زطم٥ك ٚ زٛوؼآقٔا٤ً تفغ٣ خؽ٤ؽٜ

زٛاٖ عٛـ ٕ٘ٛ٘ٝ ٣ٌٔٛؼ. تٝٞا ٣ٔورفٙاٚـ٢ واغر و٥ٛب

اٌاـٜ وفؼ.  27ؼاٍٍ٘اٜ آِثٛـي 126ٛ. ٤. ٢. ا٢ا ور تٝ و٥ٛب

تا ٔأٔٛـ٤ر ْ  2001ـ واَ عفاض٣ ا٤ٗ ٔاٞٛاـٜ ؼ

اق ْ  2003ز٤ّٛفتفؼاـ٢ اق وغص ق٥ٔٗ آغاق ٚ ؼـ واَ 

تٛؼ. خفٚلٜ  ٔاٜ 5/2عَٛ ػٕف ا٤ٗ ٔاٞٛاـٜ  .ـٚو٥ٝ خفزاب ٌؽ

ٗ ؼـ ٥اق قٔ ٢فتفؼاـ٤تا ٔأٔٛـ٤ر زّٛ 28ٛ. ور٤. ٢ا ٠ٔاٞٛاـ

ٌؽ )ٌىُ  آغاقْ  2007ؼـ واَ  29اوسفا٥ِا ؽؼاٍٍ٘اٜ آؼِلا٤

5.) 

ٔسؼّك  231ىه ٤ٚ وٗ ا 130ىه ٤ٗ اور وو٥ٛب ٠ؼٚ خفٚل

اور وٝ ٔأٔٛـ٤ر ٞف ؼٚ ٌأُ  32تٝ ؼاٍٍ٘اٜ زٛـ٘سٛ وا٘اؼا

، زىر 33ٕان٥ٞا٣٤ اق فٙاٚـ٢ وٝ ٌأُ ؼٚـت٥ٗ و زىر

وٙح ٍفاً٘ ٚ زىر ٔغٙاع٥ه٥اـزثاط ٔػاتفاز٣، زىر خ

ْ ٚ وٗ  2003ؼـ واَ  1ىه ٤ور وٗ اٌٛؼ. و٥ٛب٣ٔ

-12زاب ٌؽ ]اق ـٚو٥ٝ تٝ فضا خف 2008ؼـ واَ  2ىه ٤ا

ٔطَّٛ ؼاٍٍ٘اٜ  1ور و٥ٛذ [. ١ٕ٘ٛ٘ ؼ٤ٍف، و٥ٛب13

ؼـ ٔؽاـ لفاـ ٌففر.  2003اور وٝ ؼـ واَ  34زٛو٥ٛ

آقٔا٤ً ق٤فو٥ىسٓ زؼ٥٥ٗ ٚ وٙسفَ ٚضؼ٥ر اق اٞؽاف 

ور ؼْٚ ؼاٍٍ٘اٜ زٛو٥ٛ  ٔأٔٛـ٤ر ا٤ٗ ٔاٞٛاـٜ تٛؼ. و٥ٛب

تفا٢ زىر ق٤فو٥ىسٓ زؼ٥٥ٗ ٚ وٙسفَ ٚضؼ٥ر تا اوسفاؼٜ اق 

وٙح عفاض٣ ٌؽٜ اور  ٢ غٛـ٥ٌؽ ٚ ٔغٙاع٥هضىٍفٞا

ٌٛؼ، ٍٔاٞؽٜ ٣ٔ 4عٛـ وٝ ؼـ خؽَٚ  [. ٕٞا14ٖ]

ؼٞٙؽ؛ اق زىر ا٘داْ ٣ٔ ٣ٔسٛػٞا٢ ٞا ٔأٔٛـ٤رور و٥ٛب

، ٞا٢ غاَاخكا٢ ٔاٞٛاـٜ ٌففسٝ زا زىر ٔطِٕٛٝ ٚ ؼوسٍاٜ

ٕٞس٥ٙٗ ٌىسفي فٙاٚـ٢ ٚ ٔٛاـؼ ؼ٤ٍف. أفٚقٜ واق٘ؽٌاٖ 

ٙاٚـ٢ ٥ٔىفٚاِىسفٚٔىا٥٘ه ٚ ٞا تا زى٥ٝ تف فٔاٞٛاـٜ

 ٢ٞاٜ ٞا اوسفاؼور ا٘ؽ اق و٥ٛب٘ا٘ٛاِىسفٚٔىا٥٘ه زٛا٘ىسٝ

ٞا ورا٢ اق واـتفؼٞا٢ أفٚق٢ و٥ٛبٕ٘ٛ٘ٝ واـتفؼ٢ وٙٙؽ.

 :[2]ا٘ؽ اق  ػثاـذ

 ٌىسفي فٙاٚـ٢ ١زطم٥ماذ ؼـ ق٥ٔٙ .1

 وٙدً اق ـاٜ ؼٚـ .2

 ٞا٢ ت٥ِٛٛل٤ى٣اثف ٔط٥غ٣ فضا ـ٢ٚ و٥ىسٓ .3

 ٥كاذ فضا٣٤زٍؼٍؼ٣ ـ٢ٚ زدٟ ثاـآ .4

 ٞا٢ خ٢ٛ ق٥ٔٗتفـو٣ لا٤ٝ .5

 ف٥ك٤ه ٘د٣ٔٛ .6

زا واَ  2003ٞا اق واَ ورزم٤ٛٓ خفزاب و٥ٛب 5ؼـ خؽَٚ 

 6ٞا ٌأُ ورْ اـائٝ ٌؽٜ اور. ا٥ِٚٗ وف٢ و٥ٛب 2010

ٚ وف٢ ؼْٚ ؼـ واَ  2003ور ؼـ واَ ؼوسٍاٜ و٥ٛب

زؼؽاؼ  2012اق ـٚو٥ٝ تٝ فضا خفزاب ٌؽ٘ؽ. زا واَ  2005

ٞا ؼـ ٔؽاـ ق٥ٔٗ لفاـ ٌففسٙؽ. ا٤ٗ ٔاٞٛاـٜ ؼوسٍاٜ اق 75

تٝ  2013ٞا فمظ ؼـ واَ ؼوسٍاٜ اق ا٤ٗ ٔاٞٛاـٜ 25زؼؽاؼ 

 50 ت٣ا٣ِّّٕ و٥ٛ فؼا٥ِر ت٥ٗك ٥٘اوٖٙٛ  فضا خفزاب ٌؽ٘ؽ. ٞٓ

زفٔٛوفف خٛ ق٥ٔٗ تا  ١ٔٙظٛـ ا٘داْ زطم٥ماذ ؼـ ٔٛـؼ لا٤ تٝ

 ١ٔٙظٛٔ ٠ٞا ٚ تا ا٤ؽ اوسفاؼٜ اق ا٤ٗ ٘ٛع خ٥ىٛٔاٞٛاـٜ

 ٞا آغاق ٌؽٜوروفؼٖ ا٤ٗ و٥ٛب ٔٙظٛـ ٌثىٝ ا٢ تٝ ٔاٞٛاـٜ

 ٠اق زؼف٤ف ا٤ؽ ،ٌٛؼ ٣ٔعٛـ وٝ ٔلاضظٝ  ٕٞاٖ[. 6] اور

ا٤ٗ خ٥ىٛٔاٞٛاـٜ  ٞا٢ٔأٔٛـ٤ر ٚ واـتفؼٞا زاوٖٙٛ، ورو٥ٛب

ٚ اق اٞؽاف  ؾوفٌؽٜ ـٚتٝ افكا٤ً تٛؼٜ ٢ا٤اتٙا تٝ ٔك

، ز٣طم٥ما، زوٕر اٞؽاف ٚ واـتفؼٞا٢ ػ٣ّٕ آٔٛق٣ٌ تٝ

 فٙاٚـ٢ ٚ زداـ٢ و٥ف ٕ٘ٛؼٜ اور.
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 [11َ. ست استرال٘ا ]ٗ. ٕاز هاَّارٓ ا ٖٗ. ًوا5شکل  از شرکت گام اسپ٘س( برگرفتٍِاحذٕ ) ست ٗک. کَ٘ب4شکل 

 

 [2] ّا ٍ هأهَرٗت آًْاستإ از کَ٘ب. ًو4ًَِجذٍل 

 (٢لاؼ٥)ٔ خفزاب ٔأٔٛـ٤ر واق٘ؽٜ زؼؽاؼ ٚاضؽ ور٘اْ و٥ٛب

 2003 ٍ٘اـ٢ قِكِٝ ؼاٍٍ٘اٜ اوسٙفٛـؼ   3 35ور وٛئه

 2007 زىر فٙاٚـ٢ ٚ ـاؼ٤ٛ آٔازٛـ٢ ـ٥٘اٛزى٥ٙه و٥ّف ؼاٍٍ٘اٜ خ٣ّ  1 336. ٣. خ٣و

 2007 ٌىسفي فٙاٚـ٢ ىا٤أفوىٝ زسف ؤٔ  1 37ٔاور

 2008 ز٤ّٛفتفؼاـ٢، ٌىسفي فٙاٚـ٢ ؼاٍٍ٘اٜ واـتفؼ٢ آغٗ  1 138وأده 

 2010 ٌىسفي فٙاٚـ٢، تػاـ آب وٙدً ؼاٍٍ٘اٜ وا٥ٌٌٕٛا  1 39وا. ور

 2010 زىر ؼوسٍاٜ ـاؼاـ اوساز٥ى٣ ؼاٍٍ٘اٜ ٥ٍ٥ٍٔاٖ  1 40ـاوه

 

 2010ّا تا سال ست. تقَٗن پرتاب کَ٘ب5جذٍل 

 واَ خفزاب وٙٙؽٜ وٍٛـ خفزاب ٘اْ خفزاتٍف زؼؽاؼ ٔاٞٛاـٜ

6 Rokot-KM ٝ2003 ـٚو٥ 

6 Kosmos-3M ٝ2005 ـٚو٥ 

13 
Dnepr-1 ٝـٚو٥ 

2006 
Minotaur-1 ىا٤أف 

8 
PSLV(3) ٞٙؽ 

2008 
M-5 (2)- Falcon-1 ىا٤أف 

8 PSLV-CA 2009 ٞٙؽ 

13 

H-2A-202 ٗلاخ 

2010 Minotaur-4 ىا٤أف 

Falcon-9 ىا٤أف 
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 هاست. استاندارد کيوب2-0

ور ٚ اخفا٢ ا٤ٗ تف٘أٝ ؼـ ؼاٍٍ٘اٜ ا٤ؽٜ و٥ٛب ١خه اق اـائ

زى٥ٙه وسا٘ؽاـؼٞا٣٤ ؼـ ؼاٍٍ٘اٜ خ٣ّـ٥٘ا، اٛاوسٙفٛـؼ ٚ و٥ّف

ٔفٚـ قٔاٖ اِلاش  تٝٗ ٚ ٤زؽٚٞا ورـ٥٘ا تفا٢ و٥ٛبٛو٥ّف

ٞا ورو٥كؼٞٓ ا٤ٗ اوسا٘ؽاـؼ، تفا٢ و٥ٛب ١ٌؽ. عثك ٘ىػ

ا٢، اِىسف٤ى٣، اِكأاذ خف٣ٔ ٚ اتؼاؼ٢، واقٜ زٖٛاِكأاز٣ 

 ٞا٢ ٔػسّف اـائٝ ٌؽٜػّٕىفؼ٢ ٚ اِكأاذ ٔفتٛط تٝ آقٖٔٛ

ور اق: ا ّٕٝ اِكأاذ خف٣ٔ ٚ اتؼاؼ٢ ػثاـذاور. اق خ

ٔسف٢ وا٘س٣ 10×10×10ٞا اق ٚاضؽٞا٢ ٔىؼث٣ ورو٥ٛب

 1ٔسف ٔىؼة ٚ ضؽاوثف خفْ  وا٘س٣ 1000تا ضؽاوثف ضدٓ 

 2اور. ٔفوك خفْ تا٤ؽ ؼاغُ ٌؼاع  و٥ٌّٛفْ زٍى٥ُ ٌؽٜ

ور تاٌؽ. تفا٢ زٍى٥ُ ٔسف٢ اق ٔفوك ٞٙؽو٣ و٥ٛبوا٘س٣

زٛا٘ٙؽ وٙاـ ٤ىؽ٤ٍف  ٣اضؽ ٔىؼث٣ ٔور ٤ه ٤ا زٙؽ ٚو٥ٛب

 ٠زٙؽ ٕ٘ٛ٘ٝ واقه اق ٥ٌٕاز ٣٤ٕ٘ا 6ؼـ ٌىُ لفاـ ٥ٌفؼ. 

ٌٛ٘ٝ وٝ ٍٔاٞؽٜ  ٕٞاٖ. ً ؼاؼٜ ٌؽٜ اور٤ٕ٘اور و٥ٛب

 ٠زفز٥ة اق زح تٝ ـاور، واق ؼـ ا٤ٗ ٌىُ تٌٝٛؼ،  ٣ٔ

٥٘ٚٓ ٚاضؽ٢، ؼٚ ٚاضؽ٢ ٚ  ٚاضؽ٢، ٤ه  ٞا٢ ٤هورو٥ٛب

 وٝ ٚاضؽ٢ ٕ٘ا٤ً ؼاؼٜ ٌؽٜ اور.

تفا٢  41، اوسفاؼٜ اق ـاتظ خاؼ7075اوسفاؼٜ اق آ٥ٙ٥ِْٔٛٛ 

ٞا٢ ٤ىداـزٝ ؼـ واقٜ ور، اوسفاؼٜ اق ـ٤ُخفزاب و٥ٛب

تٛؼٖ ػٙاِف ا٢ اور. ػؽْ ـٌٚٗٞا٣٤ اق اِكأاذ واقٜٕ٘ٛ٘ٝ

ٞا٢ زٍػ٥ُ اِىسف٤ى٣ ؼـ قٔاٖ خفزاب، اوسفاؼٜ اق وٛئ٥ر

ى٣ تفا٢ ِطظ١ ـٞا٣٤ اق خفزاتٍف ٚ خاؼ، اق اِكأاذ اِىسف٤

ٌؽٖ ػٙاِف اِىسف٤ى٣ ٚ اـزثاط  ٞاور. فؼاَورو٥ٛب

ٔػاتفاز٣ خه اق خؽا٤ً اق خاؼ، أىاٖ اوسفاؼٜ اق تا٘ؽ 

ففوا٘ى٣ ـاؼ٤ٛآٔازٛـ٢ تفا٢ اـزثاط ٔػاتفاز٣، تاقٌؽٖ 

ؼل٥مٝ اق خؽا٤ً خاؼ، اق خّٕٝ اِكأاذ  15ٞا خه اق آ٘سٗ

 [.15ٞاور ]وراِىسف٤ى٣ و٥ٛب
 

 
 [15] ست ٍاحذٕ کَ٘ب چٌذ ّإ. ساز6ُشکل 

 

 هاست. پزتاب کيوب2-2

ٌٛ٘ؽ. فُّ خا٘ث٣ خفزاب ٣ٔ ١ػٙٛاٖ ٔطِٕٛ ٞا تٝورو٥ٛب

ٞا تػ٣ٍ اور وٝ تٝ آٖ خاؼ ورٍٔسفن خفزاتٍفٞا تا و٥ٛب

اؼ٢ وٝ ؼـ عفاض٣ آٖ ٤ق  ٤ٌٛ١ٙؽ ٚ تا زٛخٝ تٝ زدفت ٣ٔ

 اور، اوسا٘ؽاـؼٞا٣٤ ؼـ واغر آٖ زؼ٥٥ٗ ٌؽٜ ؼور آٔؽٜ تٝ

وٙؽ. ؼـ  ا٤داؼ ٣ٔ ورٝ ل٥ٛؼ٢ ـا تفا٢ عفاض٣ و٥ٛبو

ا غٛؼ ت ٞا٢ خفزاتٍف، ـاتظ ٔط7ِٕٝٛتػً اِف اق ٌىُ 

ٞا ـ٢ٚ آٖ لفاـ خفزاتٍف )آؼاخسٛـ( ٤ؼ٣ٙ خا٣٤ وٝ ٔاٞٛاـٜ

ه ٤ٗ ٌىُ، ٤ٗ ؼـ ا٥ٌٛؼ. ٕٞس٣ٔٙ ٍٔاٞؽ٥ٌٜف٘ؽ، ٣ٔ

 ٢خفزاتٍف ؼـ تالا ٣اِّ ١ػٙٛاٖ ٔطِٕٛ تكـي تٝ ٠ٔاٞٛاـ

ؼـ  ٣خا٘ث ١ػٙٛاٖ ٔطِٕٛ ور تٝٛب٥ٚ زٙؽ خاؼ و آؼاخسٛـ

اور. ِؿا ٤ه  ٗ ٚ ؼٚـ آؼاخسٛـ لفاـ ٌففس٥٤ٝلىٕر خا

خا٘ث٣ خفزاتٍف زّم٣  ١ػٙٛاٖ ٔطِٕٛ زٛا٘ؽ تٝور ٣ٔ بو٥ٛ

 ور تا ٤ىؽ٤ٍف تٝ فضا خفزاب ٌٛ٘ؽ.ٌٛؼ ٚ ٤ا زٙؽ٤ٗ و٥ٛب
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 )الف(

 

 
 )ب(

 [16] ست با آداپتَر پرتابگرپاد ٗا رابط کَ٘ب، ب( ّإ هختلفَلِآداپتَر پرتابگر با هحواز الف(  ًٖٗوا. 7شکل 

 

ور تا آؼاخسٛـ خفزاتٍف ـاتظ و٥ٛب 7لىٕر ب اق ٌىُ ؼـ 

وٝ ؼـ  ٌٛ٘ٝ ٌٛؼ. ٕٞا١٤ٖ ٔػسّف ٍٔاٞؽٜ ٣ٔ)خاؼ( اق ؼٚ قاٚ

فؼ ٚ فٙف ٥ٌ ٣ور ؼاغُ خاؼ لفاـ ٔ ٌىُ ٕ٘ا٤اٖ اور، و٥ٛب

٤ً تا اوسفاؼٜ اق ٥٘ف٢ٚ فٍاـؼ. ؼـ ٍٞٙاْ ـٞا ؼاغُ خاؼ ـا ٣ٔ

 [.16ٌٛؼ ]ور تٝ ت٥فٖٚ خفزاب ٣ٔفٙف فٍفؼٜ ٌؽٜ، و٥ٛب

 

 ست . مؤسسات فعال در حوسة تجهيشات کيوب2-2

ٞا٢ ٔسؼؽؼ٢ ور زاوٖٙٛ ؼاٍٍ٘اٜو٥ٛب ٠اق اتسؽا٢ عفش ا٤ؽ

عفاض٣ ٚ واغر ا٤ٗ ٘ٛع اق  ١ؼـ وفاوف ؼ٥٘ا ؼـ ق٥ٔٙ

زٛاٖ تٝ خّٕٝ ٣ٔآٖ ا٘ؽ وٝ اق ٞا فؼاَ ٌؽٜٔاٞٛاـٜ

ـ٥٘ا، زٛـ٘سٛ، زٛو٥ٛ، ؼِِف ٚ ٛٞا٢ اوسٙفٛـؼ، و٥ّف ؼاٍٍ٘اٜ

. ٕٞس٥ٙٗ تا زٛخٝ تٝ اوسا٘ؽاـؼ ٚ ٔالٚلاـ وفؼاٌاـٜ  ؽلا٤آؼ

زأ٥ٔٗ لغؼاذ، ١ ٞا٣٤ ؼـ ق٥ٔٙ ٞا، ٌفورورتٛؼٖ و٥ٛب

ٕ٘ا٤ٙؽ. ٘اْ ٚ فؼا٥ِر ٣ٔ ورٞا٢ و٥ٛبزد٥ٟكاذ ٚ ٔالَٚ

واغر زد٥ٟكاذ،  ١ٞا٢ فؼاَ ؼـ ق٥ٍٔٙ٘ا٣٘ ٚتٍاٜ ٌفور

آٔؽٜ اور.  6ٞا ؼـ خؽَٚ ورٞا٢ و٥ٛبلغؼاذ ٚ ٔالَٚ

ٌاق  ١ىسٓ ٥ٔىفٚخ٥ٍفا٤٥٘ه و 8ػٙٛاٖ ٕ٘ٛ٘ٝ ؼـ ٌىُ  تٝ

اـائٝ  ٞاورٔػَّٛ و٥ٛب 42وفؼ ٔطَّٛ ٌفور ٚوٛ

ؼـ خٙح عفف  ٍفا٘ٝ تا خٙح ٘اق٥َىفٚخ٥ٗ ٤ٔاور. ا ٌؽٜ

 ٚ زٟاـ ٣وغص فٛلا٘ ٢ـٚ ٣ى٤ور لفاـ ٌففسٝ وٝ ٛب٥و

ؼـ ؼٚ عفف ٔسماتُ تؽ٘ٝ لفاـ  ٣٤ِٛـذ ؼٚزا ٍف ت٤ٝػؽؼ ؼ

زٙؽ ٔطَّٛ ٌفور ولا٤ؽ  9ٌففسٝ اور. ؼـ ٌىُ 

ور ٌأُ ٤ه تفؼ ق٤فو٥ىسٓ اود٥ه ٔػَّٛ و٥ٛب

زؼ٥٥ٗ ٚ وٙسفَ ٚضؼ٥ر )وٕر زح(، ٤ه ػؽؼ زفظ 

ٔغٙاع٥ى٣  ٠ؼٞٙؽٌىُ(، وٝ ٌٍساٚـ اِؼ٣ّٕ )ٚوظ ػىه

طِٕٛٝ( ؼـ وٕر )تالا٢ ٌىُ( ٚ ٤ه تفؼ ز٤ّٛفتفؼاـ٢ )ٔ
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 ١اتؼاؼ ا٤ٗ لغؼاذ تا ٔما٤ى .ٌٛؼ٣ٌٔىُ ٍٔاٞؽٜ  زح

، 4ؼـ ٌىُ زػ٥ٕٗ اور. ٔٛخٛؼ ؼـ ٌىُ لاتُ  غٛؼواـ

ٚاضؽ٢ تا  ٤ه ٠ٌؽ ور زد٥ٕغٔؽَ ٟٔٙؽو٣ ٤ه و٥ٛب

 اور. زد٥ٟكاذ ٔطَّٛ ٌفور ٌاْ اود٥ه اـائٝ ٌؽٜ ١ٕٞ

 

 ستساخت قطعات کَ٘ب ّٔإ فعال در زهٌ٘. ٍبگاُ شرکت6 جذٍل

 وبگاه نام شزکت

 www.clydespace.com 43ولا٤ؽ اود٥ه

 www.pumpkininc.com 44خأدى٥ٗ

 www.gomspace.com 45ٌاْ اود٥ه

 www.isispace.nl 46غلالا٘ٝ ؼـ فضا ٢ٞا ضُ ـاٜ

Surrey Satellite Technology Ltd www.sstl.co.uk 

Astronautical Development  www.astrodev.com 

Sequoia Space www.sequoiaspace.com 

 

  
 . ٗک ه٘کرٍپ٘شرأً گاز سرد8شکل 

 از ٍبگاُ شرکت ٍکَ برگرفتِ

 ست هحصَل شرکت کلاٗذ اسپ٘سجْ٘سات کَ٘ب. ت9شکل 

 از ٍبگاُ شرکت کلاٗذ اسپ٘س برگرفتِ

 

 ست. طزاحي و ساخت کيوب2-2

ففا٤ٙؽ٢ و٥ىس٣ٕ اور ٚ اق  عفاض٣ ٚ واغر ٔاٞٛاـٜ

ٌٛؼ. وده ٔفض١ّ ٥٘اق ٍٔسف٢ ٚ زؼف٤ف ٔأٔٛـ٤ر آغاق ٣ٔ

٘داْ ٔأٛـ٤ر ـا ؼاـؼ، عفاض٣ ٔط١ِٕٛ ٔاٞٛاـٜ، وٝ ٚظ٥ف١ ا

ٞا٢ ٔػسّف تا ؼـ ٘ظف ٌففسٗ ؼ. ؼـ اؼأٝ، ق٤فو٥ىسٓؼٌف٣ٔ

اوسا٘ؽاـؼٞا ٚ اِكأاذ، ع٣ ٔفاضُ عفاض٣ ٔف٣ٟٔٛ، ا٥ِٚٝ ٚ 

زف ٌؽٜ ٚ خه اق آٖ ٚاـؼ ٔفض١ّ واغر لغؼاذ ؼل٥ك وأُ

ٌٛؼ. ؼـ اؼأٝ، ٔفاضُ زد٥ٕغ ٚ ٞا ٣ٔٚ ق٤فو٥ىسٓ

ٌٛؼ. ٞا٢ ق٤فو٥ىس٣ٕ ٚ و٥ىس٣ٕ ٔاٞٛاـٜ ا٘داْ ٣ٔ آقٖٔٛ

تٛؼٖ تفغ٣ اِكأاذ ٚ اوسا٘ؽاـؼٞا  ٍٔػُ ،ٞاوربؼـ و٥ٛ

ِٛـذ اق زد٥ٟكاذ ٚ لغؼاذ تٝ ٢ا ؼوسٝٚ ؼـ ؼوسفن تٛؼٖ 

ٗ ٚخٛؼ ٥تٛؼٖ ـاتظ خفزاتٍف ٚ ٕٞسٙ ٔالٚلاـ، ٍٔػُ

[ ٚ 18اوىاِه ][، 17. ]٣ز. ٢ؼٔا٘ٙؽ ان.  ٣عفاض ٢اتكاـٞا

ٚ واغر  ٣ٙؽ عفاض٤غ ؼـ ففا٤زىف وثة[ 19اْ. ]ان. . ٢ؼ

 اور.ٌؽٜ  ٟاآ٘

٥٘اقٔٙؽ ٥٘ف٢ٚ ٔسػُّ ؼـ  ورعفاض٣ ٚ واغر و٥ٛب

 ١ٞا٢ ٞٛافضا، تفق، ٔىا٥٘ه ٚ وأد٥ٛزف اور. ٞك٤ٙـٌسٝ

 [2] ور عثك تفآٚـؼ ٔفخغعفاض٣ ٚ واغر ٤ه و٥ٛب

ٞا٣٤ ٞكاـ ؼلاـ اور. زد٥ٟكاذ ٚ آقٔا٤ٍٍاٜ 100ضؽٚؼ 

وٝ اق  اورٞا ٔٛـؼ ٥٘اق ورتفا٢ واغر ٚ آقٖٔٛ و٥ٛب

http://www.gomspace.com/
http://www.gomspace.com/
http://www.isispace.nl/
http://www.isispace.nl/
http://www.sstl.co.uk/
http://www.sstl.co.uk/
http://www.astrodev.com/
http://www.astrodev.com/
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، 848ا٤ـكٚ  تا اوسا٘ؽاـؼ 47زٛاٖ تٝ ازاق ز٥ٕكخّٕٝ ٣ٔ

ٞا٢ ٔػاتفاذ، اِىسف٥٘ٚه، ٔىا٥٘ه ؼـ وغص آقٔا٤ٍٍاٜ

ٞا٢ ٔمغغ واـٌٙاو٣ ٚ أىا٘اذ آقٖٔٛ اٌاـٜ آقٔا٤ٍٍاٜ

، ورو٥ٛبؼ٥ُِ اوسا٘ؽاـؼتٛؼٖ ٚ ٔالٚلاـتٛؼٖ  . تٝوفؼ

ٞا٢ ٔفزثظ ؼـ ا٤ٗ زٛاٖ اق ٌفورزد٥ٟكاذ ٚ لغؼاذ ـا ٣ٔ

 .وفؼٝ ق٥ٔٙٝ ز٥ٟ

زٖٛ  ٣ٔسٙٛػٞا٢ ور ؼاـا٢ ق٤فو٥ىس٤ٓه و٥ٛب

ٞا٢ زٛاٖ اِىسف٤ى٣، ٔػاتفاذ، وأد٥ٛزف ـ٢ٚ ق٤فو٥ىسٓ

تفؼ، زؼ٥٥ٗ ٚ وٙسفَ ٚضؼ٥ر، خ٥ٍفاً٘، واقٜ ٚ وٙسفَ 

ور ضفاـذ اور. تفؼٞا٢ اِىسف٤ى٣ ٚ وا٤ف زد٥ٟكاذ و٥ٛب

ِٛـذ ٔدسٕغ ٚ فٍفؼٜ ؼـٖٚ ٔىؼة ٔػَّٛ خإ٘ا٣٤  تٝ

ٞا ه ٕ٘ٛ٘ٝ خإ٘ا٣٤ ق٤فو٥ىس٤ٓ 10ٌٛؼ. ؼـ ٌىُ ٣ٔ

ٌٛؼ. عفاض٣ ق٤فو٥ىسٓ زٛاٖ ور ٍٔاٞؽٜ ٣ٔؼـٖٚ و٥ٛب

اِىسف٤ى٣ تفاوان زٛاٖ ّٔفف٣ وُ ٔاٞٛاـٜ اور. ا٤ٗ 

ٞا٢ غٛـ٥ٌؽ٢ ٚو١ّ٥ آـا٤ٝق٤فو٥ىسٓ ٕٔىٗ اور تٝ

، زٛاٖ 5ٚ  4ٞا٢ عٛـ ٕ٘ٛ٘ٝ ؼـ ٌىُ ٌؽٜ ـ٢ٚ تؽ٘ٝ، تٝ زؼث٥ٝ

ا٢ غٛـ٥ٌؽ٢، ظفف٥ر ٞوٙؽ. وغص آـا٤ٝاِىسف٤ى٣ ز٥ِٛؽ 

ٞا٢ اِىسف٥٘ٚى٣ تا زٛخٝ تٝ زٛاٖ وُ ٞا ٚ إِاٖتازف٢

ِٛـذ ٌٛؼ. تفؼٞا٢ اِىسف٥٘ٚى٣ تٝٔاٞٛاـٜ زؼ٥٥ٗ ٣ٔ

تٝ آٟ٘ا اٌاـٜ ٌؽ،  6ٞا٣٤ وٝ ؼـ خؽَٚ ٔالٚلاـ ؼـ ٌفور

٤ه ٕ٘ٛ٘ٝ اق تفؼ  11ػٙٛاٖ ٕ٘ٛ٘ٝ ؼـ ٌىُ  ٔٛخٛؼ اور. تٝ

 اور.ائٝ ٌؽٜ ِٛـذ ٔالٚلاـ ٚ اوسا٘ؽاـؼ اـ زٛاٖ تٝ

 

  
 ست؛ برگرفتِ از ٍبگاُ کلاٗذ اسپ٘س. برد تَاى الکترٗکٖ کَ٘ب11شکل  [5ست ]ّا درٍى کَ٘ب. جاًواٖٗ زٗرس٘ستن10شکل 

 

ٍٔػّاذ ق٤فو٥ىسٓ وأد٥ٛزف، وٝ ٌأُ خفؼاق٘ؽٜ ٚ ضافظٝ 

 49ولأر ٠ٔطِٕٛٝ ٚ ؼاؼ ٠، تا زٛخٝ تٝ ضدٓ ؼاؼتاٌؽ ٣ٔ

ٚ  اوروأد٥ٛزف ٔغك ٔاٞٛاـٜ  ٌٛؼ. ق٤فو٥ىسٍٓٔػُ ٣ٔ

ٔاٞٛاـٜ تا ؼوسٛـ ا٤ٗ  16ففا٥ٔٗ ٚ ٔؽٞا٢ ػّٕىفؼ٢ ٣زٕأ

ٞا ٔؼٕٛلاً اق ورٌٛؼ. ؼـ و٥ٛبق٤فو٥ىسٓ ا٘داْ ٣ٔ

خفؼاقٌٍف آـْ اوسفاؼٜ ٚ تفا٢ اـزثاط ؼاؼٜ ت٥ٗ 

اوسفاؼٜ  I2Cاق خفٚزىُ اـزثاع٣  ٔسٙٛعٞا٢  ق٤فو٥ىسٓ

تا ق٥ٔٗ ؼـ ا٤ىسٍاٜ ٞا ورٌٛؼ. اـزثاط ٔػاتفاز٣ و٥ٛب٣ٔ

ق٣ٙ٥ٔ ٚ ٔؼٕٛلاً ؼـ تا٘ؽ ـاؼ٤ٛآٔازٛـ٢ ٚ ٤ا تا٘ؽ ففوا٘ى٣ ٤ٛ. 

ور تفا٢ ٌٛؼ. ؼـ و٥ٛباذ. اف. ا٘داْ ٣ٔاف. / ٢ٚ. اذ. 

وٙح، زؼ٥٥ٗ ٚ وٙسفَ ٚضؼ٥ر اق ضىٍفٞا٢ ٔغٙاع٥ه

غٛـ٥ٌؽ٢، افك ق٥ٔٗ ٚ اق ػٍّٕفٞا٢ ٔغٙاع٥ى٣ ٚ زفظ 

ؼٜ اق ا٤ٗ ضىٍفٞا ٚ ٌٛؼ. اوسفا اِؼ٣ّٕ اوسفاؼٜ ٣ٔػىه

ـ٢ٚ ٚ اٍِٛـ٤سٓ وٙسف٣ِ تىس٣ٍ  ػٍّٕفٞا تٝ ؼلر ٍ٘ا٘ٝ

ٞا ٔؼٕٛلاً غ٥ففؼاَ ورؼاـؼ. ـٚي وٙسفَ ضفاـذ ؼـ و٥ٛب

ٞا تفا٢ ا٤كٚلاو٥ٖٛ اوسفاؼٜ ٞا ٚ ػا٤كٚ اق خًٌٛ اور

لغؼاذ  اق ؼ. اِثسٝ تفا٢ افكا٤ً ضفاـذ ؼـ تفغ٣ٌفؼ٣ٔ

فمظ اق إِٙر  ٞا ؼـ ٌفا٤ظ تفٚؼذ ٌؽ٤ؽ،تازف٢ ٕٞسٖٛ

ٞا ٍٔػُ ٚ ور ٌٛؼ. واق٠ و٥ٛباوسفاؼٜ ٣ٔ ٣ضفاـز

ٔسف٢ آ٥ٙ٥ِْٔٛٛ وا٘س٣ 10اوسا٘ؽاـؼ تٛؼٜ ٚ اق ٚاضؽٞا٢ 

ا٢ اق ٍٔػّاذ ٕ٘ٛ٘ٝ 7. ؼـ خؽَٚ ٌٛؼ ٣واغسٝ ٔ 7075

ٞا ور ٞا٢ و٥ٛبا٢ ٚ زٛا٣٘ ق٤فو٥ىسٓخف٣ٔ، ٞك٤ٙٝ

ِٛـذ ؼـِؽ٢ اق خفْ ٚ زٛاٖ وُ ٚ ٞك١ٙ٤ ٔالَٚ ٞف  تٝ

 ٤فو٥ىسٓ اـائٝ ٌؽٜ اور.ق
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 ٖسٌجش ّٕاستکَ٘ب ّٕابٌذٕ زٗرس٘ستنإ از بَدجِ. ًو7ًَِجذٍل 

 ل٥ٕر ق٤فو٥ىسٓ )ؼلاـ( ؼـِؽ ّٔفف زٛاٖ ؼـِؽ خفْ ق٤فو٥ىسٓ

 17575 8/2 9/23 زٛاٖ اِىسف٤ى٣

 18850 2/15 4/9 وٙسفَ ٚ زؼ٥٥ٗ ٚضؼ٥ر

 - 7 2 وٙسفَ ضفاـذ

 13400 26 2/13 ٔػاتفاذ

 1425 0 27 واقٚواـ واقٜ ٚ

 5950 12 9 وأد٥ٛزف ـ٢ٚ تفؼ

 4200 37 5/15 ٔطِٕٛٝ

 

ٌٛؼ اتسؽا ور خ٥ٍٟٙاؼ ٣ٔتفا٢ عفاض٣ ٚ واغر ٤ه و٥ٛب

ٔغاِؼٝ ٌٛؼ. وده تفا٢ عفاض٣،  [5] اق ٔفخغ 8فُّ 

ٔؽ ٘ظف لفاـ ٥ٌفؼ. ؼـ اؼأٝ، [ 2] اق ٔفخغ 24فُّ 

ٝ ٌٛؼ. ؼـ ٔغاِؼ [15] ور ٔغاتك ٔفخغاوسا٘ؽاـؼٞا٢ و٥ٛب

ٞا٢ زٛاٖ اق وا٤ف ٕ٘ٛ٘ٝواغر ٚ عفاض٣ ؼل٥ك ٣ٔ ١ٔفضّ

ٞا٢ ٚ ٕٞس٥ٙٗ ٕ٘ٛ٘ٝ [14-11] ٌؽٜ ٔغاتك ٔفاخغ واغسٝ

ٞا ٚ زد٥ٟكاذ ز٥ِٛؽ ٔالَٚ ١ٞا٢ فؼاَ ؼـ ق٥ٌٔٙفور

 اوسفاؼٜ ٌٛؼ. 6ٞا ٔغاتك خؽَٚ ورو٥ٛب

 

 يبند . جمع2

ٚ ور ٞا٢ ؼاٍ٘د٣٤ٛ وٗؼـ ا٤ٗ ٔماِٝ تٝ تفـو٣ ٔاٞٛاـٜ

ٞا ور خفؼاغسٝ ٌؽ. تا زٛخٝ تٝ ٔكا٤ا٢ ا٤ٗ ٔاٞٛاـٜو٥ٛب

خفزاب ٚ واغر لغؼاذ  ا٘ؽنؼ٥ُِ خفْ وٓ ٚ ٞك١ٙ٤  تٝ

ٌؿاـ٢ ٚ  ٥ٔىفٚاِىسفٚٔىا٥٘ه ٚ ٘ا٘ٛاِىسفٚٔىا٥٘ه، وفٔا٤ٝ

ٞا ـٚتٝ افكا٤ً تٛؼٜ ٚ اق ظٟٛـ واـتفؼٞا٢ ا٤ٗ ٔاٞٛاـٜ

واـتفؼٞا٢ ػ٣ّٕ ٚ  تٝ ػف١ِ ٢خااٞؽاف ا١٥ِٚ آٔٛق٣ٌ 

ٞا٢ ا٤ٗ ؼٚ فؼا٥ِر اور. ػلاٜٚ تف لات٥ّرٌؿاٌسٝ  داـ٢ز

ٞا٢ ٣ٙ٤ٛ٘ ـا ؼـ اغس٥اـ ٔفاوك ػ٣ّٕ زطم٥ماز٣  وٝ ففِر

وأُ  ٢اٝ ٌؿاـؼ، ؼاٍ٘د٤ٛاٖ ٚ ٟٔٙؽواٖ ـا ٞٓ ؼـ زفغ ٣ٔ

تفؼاـ٢ ٤ه ٔاٞٛاـٜ لفاـ اق عفاض٣، واغر، خفزاب ٚ تٟفٜ

 ٚ ؼاٍ٘د٤ٛاٖ تا وىة ؼاً٘ و٥ىس٣ٕ ٚ آٌٙا٣٤ تا ؼٞؽ ٣ٔ

ا٢ ـٌسٝ ٚ فؼا٥ِر ٥ٔاٖ ٣واـ ٌفٚٞ ١عفاض٣ ٔاٞٛاـٜ، زدفت

فضا٣٤ ؼـ ٔؽذ قٔاٖ وٛزاٜ  ٠زدفت١ اـقٌٕٙؽ٢ اق ٤ه خفٚل

ور ور ٚ و٥ٛبٗ، خفٚل٠ و٥ٕٗ٘ا٤ٙؽ. ٕٞسٙوىة ٣ٔ

ٞا٢ ٔٛخٛؼ و٥ىسٓ آٔٛق٣ٌ وٍٛـ، زٛا٘ؽ ٤ى٣ اق زاًِ ٣ٔ

ـا زا  ،آٔٛقي ٟٔٙؽو٣ ٚ زفت٥ر ٟٔٙؽن اور ٕٞا٘ا وٝ

وكا٣٤ ؼـ آٔٛقي ٟٔٙؽو٣  ٚ وٟٓ تٝ ؼٞؽً ضؽٚؼ٢ خٌٛ

ٚ زفت٥ر ٟٔٙؽن ؼاٌسٝ تاٌؽ. تٙاتفا٤ٗ تا زٛخٝ تٝ 

ٞا ٚ ٔكا٤ا٢ ا٤ٗ ؼٚ زطم٥ماز٣، لات٥ّر - ٞا٢ آٔٛق٣ٌ ففِر

ٞا٢ ٘ىثساً خا٥٤ٗ خ٥ٍٟٙاؼ خفٚلٜ ٚ أىا٘اذ ٔٛـؼ ٥٘اق ٚ ٞك٤ٙٝ

ٌٛؼ ٔفاوك ؼت٥فوسا٣٘ ٕ٘ٛ٘ٝ ٚ ؼاٍ٘د٤ٛاٖ واـٌٙاو٣ ٣ٔ

ور فؼاَ ٞا٢ ٞٛافضا ـ٢ٚ و٤ٚٗمٜ ؼاٍ٘ىؽٜتٝ ٞاؼاٍٍ٘اٜ

ٞا٢ ٌؽٜ ٚ ؼاٍ٘د٤ٛاٖ زط٥ّلاذ زى٣ّ٥ٕ تا زػُّ

ٔسٕفوك ٌٛ٘ؽ ٚ  ور ٔػسّف ٟٔٙؽو٣ ـ٢ٚ خفٚل٠ و٥ٛب

وٕر  ؼ٣ٞ ٔٙاوة، ؼاٍ٘د٤ٛاٖ ـا تٝٔؽ٤فاٖ تا خٟر

 واق٢ ٚ واـتفؼ٢ ٕ٘ٛؼٖ ا٤ٗ ؼٚ فؼا٥ِر وٛق ؼٞٙؽ.زداـ٢
 



 

 

ار
م

ش
 /

ك 
ني

كا
م

ي 
س

ند
ه

م
ة 

10
1

 
ل 

سا
 /

ت
س

بي
 

 /
م 

ار
ه

چ
و 

11
3

1
 

...
...

...
...

...
...

..
 1

 

m
ec

h
_
m

a
g
@

y
a
h

o
o
.c

o
m

 

 

22 

 

 مآخذ. 2
[1] Fortescue, Peter, Graham Swinerd, John Stark, Spacecraft Systems Engineering, John Wiley & 

Sons, 2011. 

[2] Larson, Wiley J., James Richard Wertz, Space Mission Analysis and Design, Microcosm, 

Torrance, CA (US), 1992. 

[3] Can Satellite (CanSat), Design Manual, University Space Engineering Consortium-Japan 

(UNISEC), November 2011. 

[4] Wang, T., J. Grande. “The First European Cansat Competition for High School Students.” In 20th 

Symposium on European Rocket and Balloon Programmes and Related Research, 2011, pp. 285-

290. 

[5] Ley, Wilfried, Klaus Wittmann, Willi Hallmann, Handbook of Space Technology, John Wiley & 

Sons, 2009. 

[6] Gill, E., P. Sundaramoorthy, J. Bouwmeester, B. Zandbergen, R. Reinhard. “Formation Flying 

within a Constellation of Nano-Satellites: The Qb50 Mission.” Acta Astronautica, 2013, pp. 110-

117. 

[7] Berman, J., T. Berman, T. Billheimer, E. Buckner, S. Hood, C. Neas. Cansat Competition, 2007. 
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نوشت پي
  

                                                            
1. picosatellite 

2. CanSat 

3. CubeSat 

4. Robert Twiggs 

5. Stanford University (officially Leland Stanford Junior 

University), https://www.stanford.edu (accessed 

November 10, 2015) 

6. CAN 

7. SAT 

8. University of California (UC), 

http://www.universityofcalifornia.edu (accessed 

November 01, 2015) 

تفؼ  ٢ٛزف ـ٥ٚلفاـ ؼاـؼ، اِغلاضاً وأد ١ّ٢ خفٚاق٥وٝ ؼاغُ ٚو ٢اخفؼاق٘ؽٜ .9

ٞا ٚ وُ ىس٥ٓفو٤ر ٚ خفؼاقي ق٤ف٤ف١ ٔؽ٥ّٝ ٚظ٥ٗ ٚو٤ٌٛؼ. ا ٣ؽٜ ٥ٔ٘أ

ٞا٢ لاقْ تفػٟؽٜ ٔاٞٛاـٜ ـا ٔغاتك ٔؽٞا٢ ػّٕىفؼ٢ ٚ تا اػٕاَ ففٔاٖ

 ؼاـؼ.

10. http://www.cansat.eu (accessed November 07, 2015) 

ٞا تفا٢ وُ و٥ىسٓ ٚ ٗ ٤ا ف خفْ، اتؼاؼ، زٛاٖ، ٞك٤ٙٝ ٚ خك٤ُ ٔماؼ٥زػّ .11

تٙؽ٢ ٘أٙؽ. ا٤ٗ تٛؼخٝ ٣تٙؽ٢ ٔٞف ق٤فو٥ىسٓ ـا ؼـ ٔفض١ّ عفاض٣ تٛؼخٝ

 تا٤ؽ زا ا٘سٟا٢ ٔفاضُ واغر تا زّفا٘ه ٔداق٢ ـػا٤ر ٌٛؼ.

 ـا وٝ ٚظ٥ف١ ا٘داْ ٔأٔٛـ٤رٌٛؼ  ٣اق ٔاٞٛاـٜ ٌفسٝ ٔ ٣تػٍتٝ  ٔطِٕٛٝ .12

ز٤ّٛفتفؼاـ٢،  ٞا٢ؼٚـت٥ٗ ٌأُ ٔؼٕٛلاً لىٕر ا٤ٗ ؼاـؼ. تفػٟؽٜ

 اور. ٢وٙدً خٛ ٢ا ضىٍفٞا٤ ٣ٔػاتفاز ٢زفا٘ىدٛ٘ؽـٞا

ا٣ِّّٕ تفا٢ اوسفاؼ٠ وٝ عثك لٛا٥٘ٗ ٚ ٔمفـاذ ت٥ٗ ٢ا تا٘ؽ ففوا٘ى٣ ٤ٚمٜ .13

 ٣و٥ٓ آقاؼ ٚ ٔداق اور، تا٘ؽ ففوا٘ىػ٣ٕٔٛ ٔػاتفاز٣ ٚ ت٣

 ٌٛؼ. ٣ؽٜ ٥ٔـاؼ٤ٛآٔازٛـ٢ ٘أ

ٗ ٔفضّٝ اق ٔفاضُ عفاض٣ و٥ىس٣ٕ ٥عفاض٣ ٔف٣ٟٔٛ اِغلاضاً ٘ػىس .14

 ٣اور. ؼـ ا٤ٗ ٔفضّٝ، ػٕؽزاً ٔفْٟٛ ٚ عفش ا٥ِٚٝ اق خفٚلٜ ٚ اِكأاذ اواو

 ٌٛؼ.ـ٤ك٢ ٣ٔخ٣

                                                                                      
عفاض٣ ا٥ِٚٝ اِغلاضاً ٔفضّٝ تؼؽ اق عفاض٣ ٔف٣ٟٔٛ اور. ؼـ ا٤ٗ ٔفضّٝ  .15

ٞا ٚ تٙؽ٢ٞا، تٛؼخٝٔؽٞا٢ ػ٥ّٕاز٣، اِكأاذ ق٤فو٥ىسٓ ٔفا٥ٞٓ خفٚلٜ،

 ٌٛؼ.عٛـ و٣ّ عفش ا١٥ِٚ و٥ىسٓ اـائٝ ٣ٔ تٝ

ا٢ خه اق عفاض٣ ا٥ِٚٝ اور وٝ ؼـ آٖ عفاض٣ ؼل٥ك اِغلاضاً ٔفضّٝ .16

ٞا ٚ لغؼاذ ٔفتٛط تٝ آٟ٘ا ٌؽٜ ٚ ا٘ؽ عفاض٣ ٚاـؼ وغص ق٤فو٥ىس٤ٓفف

ا٤ٗ ٔفضّٝ آغف٤ٗ  ٌٛؼ.اعلاػاذ خكء ٚ ؼل٥ك لغؼاذ ٍٔػُ ٣ٔ

ٔفض١ّ عفاض٣ اور ٚ خه اق آٖ خفٚلٜ ٚاـؼ ٔفض١ّ واغر لغؼاذ 

 ٌٛؼ. ٣ٔ

( اِغلاضاً تٝ Integration & Assemblyواق٢ )زد٥ٕغ ٚ ٤ىداـزٝ .17

ٌؽٜ ؼـ وٙاـ  ٞا٢ واغسٝٞا ٚ ق٤فو٥ىسٓلفاـؼاؼٖ ا٣ِِٛ لغؼاذ، تػً

ُ ٔٛاخٝ تا ٍٔى ٣تػٍوٝ ػّٕىفؼ ٥ٞر  ٘ط٢ٛ ٌٛؼ؛ تٝ ٤٣ىؽ٤ٍف ٌفسٝ ٔ

 ٍ٘ٛؼ ٚ و٥ىسٓ تسٛا٘ؽ واـا٣٤ ٔٙاوة غٛؼ ـا ؼاٌسٝ تاٌؽ.

18. LM75 

19. MPU6050 

20. GT720 

21. BMP85 

22. HIH4000 

23. ZigBee 

24. ATmega8 

25. Low Earth Orbit (LEO) 

26. AAU-1 

27. Aalborg University, http://www.en.aau.dk (accessed 

November 02, 2015) 

28. AUSat 

29. The University of Adelaide, 

http://www.adelaide.edu.au (accessed November 03, 

2015) 

30. CanX1 

31. CanX2 

http://www.cansat.eu/
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32. University of Toronto, http://www.utoronto.ca 

(accessed November 04, 2015) 

 ٢ٞا اق ـؼٜ ٣ى٤ٔىُٕ  ٢ؽ فّك٥اوى ٢ـوا٘آ ٥ا ٤٘ (CMOS) ٕان٥و .33

ساَ ٥د٤ؼ ٢ٞاٗ ٥ٗ ضىٍف، وٝ ؼـ ؼٚـت٤ا ٔدٕسغ اور. ٢ٔؽاـٞا ٣اِّ

 ٕان٥وٙؽ. و ٣ـوا٘اٞا اوسفاؼٜ ٔٓ ٥٘ ٢ٌٛؼ، ؼـ ٚالغ اق فٙاٚـ ٣اوسفاؼٜ ٔ

 Complementary Metal-Oxide-Semiconductor ٢ٞا اق وفٚالٜ

 ٢ٞا ٣م٤ٌٔىُٕ( ٌففسٝ ٌؽٜ اور. اق ٚ ٢ؽ فّك٥اوى ٢ـوا٘آ ٥)٘

 فاوساـ[.٤اـ وٓ اور ]٥ٚتى ٢ٕان ّٔفف ا٘فل٥و

34. University of Tokyo, http://www.u-tokyo.ac.jp/en 

(accessed November 05, 2015) 

35. QuakeSat 

36. CP-3 

37. MAST 

38. COMPASS-1 

39. K-Sat 

40. RAX 

41. Pico satellite Orbital Deploy (POD) 

42. VACCO 

43. Clyde Space 

44. Pumpkin 

45. GOM Space 

46. innovative solutions in space 

ٌٛؼ وٝ  ( ٌفسٝ Clean Room٣ٔك )٥اِٛلاً تٝ ٔط٥غ٣ ازاق زٕ .47

ؼـ  ِٙؼس٣ ػ٣ّٕ ٚ زطم٥ماذ ٤ا ز٥ِٛؽ ،٢واقىداـز٤ٝ غ،٥زدٕ ٢ٞا ر٥فؼاِ

ٞا٢ ق٤ىر ٔط٥غ٣ آلا٤ٙؽٜ ك ٔمؽاـ٥ٌ٥فؼ. ؼـ ازاق زٕ آٖ ِٛـذ ٣ٔ

ه ضؽ ٤ٕٞسٖٛ ٌفؼٚغثاـ، ـعٛتر، ؾـاذ ٔؼّك ٚ اِىسف٤ى٥سٝ واوٗ ؼـ 

 ٌٛؼ.٣اوسا٘ؽاـؼ وٙسفَ ٔ

48. ISO8 

ٗ ٤ٌٛ٘ؽ. ا ٣غٛا٘ؽٜ ٔٞا٢ ٔطِٕٛٝ ؼاؼٜ ولأر ٞا٢ غ٥ف اق ؼاؼٜؼاؼٜ. 49

ٞا ٞىسٙؽ ٚ واـا٣٤ ق٤فو٥ىسٓ ٣از٥ٞا ػٕٛٔاً ٔفتٛط تٝ خاـأسفٞا٢ ض ؼاؼٜ

 ؼٞٙؽ.ٚ ِطر ٔاٞٛاـٜ ـا ٍ٘اٖ ٣ٔ

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D8%AD%D9%82%DB%8C%D9%82%D8%A7%D8%AA
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D8%AD%D9%82%DB%8C%D9%82%D8%A7%D8%AA
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B5%D9%86%D8%B9%D8%AA%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B5%D9%86%D8%B9%D8%AA%DB%8C

